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EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Maszyny elektryczne [S1Energ2>ME]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Energetyka 2/3

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne (np. online)
30 30 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktéw ECTS

5,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr hab. inz. Damian Joachimiak prof. PP
damian.joachimiak@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Wiedza: Podstawowa wiedza dotyczgca elektromagnetyzmu oraz znajomos¢ metod analizy obwodow
elektrycznych Umiejetnosci: Umiejetnos¢ analizy prostych obwodéw elektrycznych o dwdéch stopniach
swobody i rozwigzywania uktadéw réwnan rézniczkowych pierwszego stopnia Kompetencjespoteczne:
Przekonanie o koniecznosci pogtebienia wiedzy oraz umiejetnosci. Zdolnos¢ do podporzgdkowania sie
zasadom obowigzujgcym podczas akademickich wyktadow w duzej grupie studentéw oraz umiejetno$é
komunikowania sie z najblizszym srodowiskiem i z wyktadowcami

Cel przedmiotu

Poznanie budowy, zasad dziatania, charakterystyk, wiasciwosci eksploatacyjnych i podstawowych metod
analizy typowych standéw pracy transformatoréw, maszyn indukcyjnych, maszyn synchronicznych, maszyn
komutatorowych oraz maszyn specjalnych. Opanowanie podstawowych metod obliczerh obwodow
magnetycznych w przetwornikach elektromagnetycznych. Opanowanie podstawowych metod badania i
pomiarow maszyn elektrycznych

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza:



1. Wiedza w zakresie:

- dziatania elementow i uktadéw elektrycznych, mechanicznych, analogowych i cyfrowych, a takze
zjawisk fizycznych w nich wystepujacych;

- analizy dziatania systeméw energetycznych;

- opisu matematycznego przebiegu procesow fizycznych, chemicznych i energetycznych

- wiedza obejmujgca mechanike, termodynamike, mechanike ptynéw, elektrycznos¢ i magnetyzm,
optyke, fizyke jadrows i fizyke ciata statego, w tym wiedza niezbedna do zrozumienia zjawisk fizycznych
wystepujgcych w elementach i uktadach elektrycznych, energetycznych i elektronicznych oraz w ich
otoczeniu

- uporzgdkowana wiedza w zakresie teorii obwoddw elektrycznych, elektronicznych i
energoelektronicznych

Umiejetnosci:

1. Potrafi opracowaé¢ dokumentacje dotyczgca realizacji zadania inzynierskiego i przygotowac tekst
zawierajgcy omoéwienie wynikow realizacji tego zadania

2. Potrafi poréwnac rozwigzania projektowe elementéw i uktadéw elektrycznych ze wzgledu na zadane
kryteria uzytkowe i ekonomiczne (pobdér mocy, szybkos¢ dziatania, koszt itp

3. Potrafi postuzy¢ sie wiasciwie dobranymi metodami i urzgdzeniami umozliwiajgcymi pomiar
podstawowych wielkosci charakteryzujgcych elementy i uktady energetyczne

Kompetencje spoteczne:

1. Ma $wiadomosc¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnoéci inzyniera-energetyka,
w tym jej wptyw na $rodowisko, i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje

2. Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzgdkowania sie zasadom
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wykfad:

- ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym w formie testu.

Cwiczenia laboratoryjne:

- sprawdzian i premiowanie wiedzy niezbednej do realizacji kolejnych ¢wiczen,

- ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach aktywnosci studenta i przyrostu jego wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spotecznych zwigzanych z pracg w zespole,

- ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg okre$lonego ¢wiczenia, ocena sprawozdania z
wykonanego ¢éwiczenia.

Uzyskiwanie punktéw dodatkowych za aktywno$¢ podczas zaje¢, a szczegdlnie za:

- przygotowywanie odpowiedzi na pytania i zadania problemowe podawane przez wyktadajgcego i
prowadzgcego ¢wiczenia,

- efektywnos¢ i btyskotliwos¢ na ¢wiczeniach przy rozwigzywaniu zadan,

- umiejetnos¢ wspdtpracy w ramach zespotu praktycznie realizujgcego zadanie szczegdtowe w
laboratorium,

- uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych,

- staranno$c¢ estetyczng opracowywanych sprawozdan i zadan w ramach nauki wtasnej

Tre$ci programowe

Obwody magnetyczne. Transformatory - transformator nieobcigzony, schemat zastepczy, praca
transformatora obcigzonego, transformatory tréjfazowe, praca rownolegta, wybrane stany przejsciowe.
Podstawy elektromagnetycznego przetwarzania energii. Maszyny elektryczne- podstawowe pojecia:
uzwojenia roztozone, pole magnetyczne wirujgce, sita elektromotoryczna wzniecana przez wirujgce pole
magnetyczne, wspotczynniki uzwojen. Maszyny indukcyjne: budowa i zasada dziatania, schemat
zastepczy, zalezno$¢ momentu od predkosci obrotowej, maszyny o wirniku klatkowym, zjawisko
wypierania pragdu w pretach, regulacja predkosci obrotowej. Rozruch i praca hamulcowa maszyny
indukcyjnej. Silniki indukcyjne jednofazowe. Pradnica indukcyjna. Maszyny synchroniczne: budowa i
zasada dziatania, wykres wektorowy, schemat zastepczy, bieg jatowy i zwarcie prgdnicy synchronicznej,
charakterystyki dla standw ustalonych, maszyny jawnobiegunowe, praca pradnicy synchronicznej w
sieci, maszyny o magnesach trwatych, rozruch silnikow synchronicznych, uzwojenia ttumigce, wybrane
stany przejsciowe. Silniki krokowe. Maszyny komutatorowe pradu statego: budowa i zasada dziatania,



uktady potagczen uzwojen, pole magnetyczne w szczelinie powietrznej, oddziatywanie twornika,
komutacja, uzwojenie kompensacyjne, charakterystyki pradnic, charakterystyki silnikow, regulacja
predkosci obrotowej silnikow, wybrane stany przejsciowe. Silniki komutatorowe pragdu zmiennego.
Bezszczotkowe maszyny prgdu statego. Silniki wykonawcze. Badania i pomiary maszyn elektrycznych.
Wyznaczanie parametrow i charakterystyk maszyn elektrycznych na podstawie pomiaréw

Tematyka zaje¢
brak

Metody dydaktyczne

Zastosowane metody ksztatcenia: wykfady - wyktad z prezentacjg multimedialng (w tym: rysunki,
zdjecia, animacje) uzupetniany przyktadami podawanymi na tablicy, uwzglednianie roznych aspektow
przedstawianych zagadnien, w tym: ekonomicznych, ekologicznych, prawnych i spotecznych,
przedstawianie nowego tematu poprzedzone przypomnieniem tresci powigzanych, znanych studentom
z innych przedmiotéw, laboratorium - dyskusje nad uzyskanymi efektami badan, szczegoétowe
recenzowanie sprawozdan przez prowadzgcego laboratoria, demonstracje, praca w zespotach
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 132 5,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 62 2,50
Praca wiasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zaje¢ 70 2,50
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




